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(54) Title: AQUEOUS FUEL MIXTURE 

(54) Bezeichnung: WASSRIGES KRAFTSTOFFGEMISCH 

(57) Abstract: The aim of the invention is to substantially reduce the emission of NO x and soot when diesel oils are burnt To 
this end, an emulsifier system is used that contains branched, saturated or unsaturated fatty alcohols with 12 to 24 C atoms and 
▼H ethoxylated fatty alcohols with 8 to 24 C atoms and 1 to 10 mole ethylene oxide per mole fatty alcohoL 

(57) Zusammenfassung: Durch Einsatz von Emulgatorsystemen, enthaltend verzweigtkettigen, gesattigten oder ungesattigten Fett- 
alkoholen mit 12 bis 24 C-Atomen und ethoxylierten Fettalkoholen mit 8 bis 24 C-Atomen und 1 bis 10 Mol Ethylenoxid pro Mol 
Fettalkohoi, in wSssrigen Dieselolen wird bei der Verbrennung die Emission an NO x und Russ deutlich verringert. 
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Verbrennungskraftmaschinen, die mit brennbaren Kohlenwasserstoffen betrieben werden, 
verursachen systembedingt Emissionen, in Form von Stickoxiden, Kohlenmonoxid und 
-dioxid und RuB. In den letzten Jahren haben sich daher die Anforderungen an die 
Emissionswerte von Verbrennungskraftmaschinen kontinuierlich verscharft. Dies gilt nicht 
nur ftir Motoren in Fahrzeugen aller Art, sondern auch fur stationar betriebene Aggregate, 
beispielsweise Dieselmotoren, die als Stromerzeuger bzw. als Blockkraftwerk eingesetzt 
werden. In der Bundesrepublik Deutschland ist die Technische Anleitung Luft (TA Luft) 
mafigeblich, die fur stationare Dieselaggregate NO x -Grenzwerte von maximal 2.000 mg/m 3 
und RuBgrenzwerte von maximal 130 mg/m 3 vorschreibt. In Zukunft werden diese Werte 
weiter verscharft, geplant sind NO x -Grenzwerte von 1.000 mg/m 3 und RuBgrenzwerte von 50 
mg/m 3 . 

Es ist daher ein erheblicher Bedarf der betroffenen Industrie an emissionssenkenden 
MaBnahmen gegeben. Es ist bereits lange bekannt, daB der Zusatz von Wasser zum Treibstoff 
bei dessen Verbrennung eine merkliche Reduktion von NO x , RuB und CO ermoglicht. 
Allerdings ist Wasser nur zu geringen Anteilen in Kohlenwasserstoffen loslich. In Dieselol 
z.B. losen sich nur etwa 5 Gew.-% Wasser. Bei hoheren Anteilen kommt es zu einer 
Phasenseparierung. Daher ist es notwendig, wenn hohere Anteile an Wasser mit 
Kohlenwasserstoffen formuliert werden sollen, geeignete Emulgatorsysteme einzusetzen. Aus 
der OS 28 54 540 sind wasserige Kraftstoffe bekannt, die einen Emulgatorkombination aus 
Alkoholen und Anlagerungsprodukten von Ethylenoxid oder Propylenoxid an C9-21 
Carbonsaureamide enthalten. Die Emulgatoren sind in Mengen von 0,5 bis 26 Gew.-% 
enthalten. Als Alkohole werden solche mit 1 bis 8 Kohlenstoffatome offenbart. Die DE 37 09 
195 Al beschreibt lagerstabile wasserige Kraftstoffzusammensetzungen, die neben 
Kohlenwasserstoffen eine Kombination aus 1,0 bis 3,5 Gew.-% eines Emulgators und 0,5 bis 
10 Gew.-% Ci. 8 Alkohole enthalten. Die WO 85/04183 schlagt wasserige Treibstoffe vor, die 
als Emulgatoren 0,5 bis 3,0 Gew.-% ethoxylierte Fettalkohole mit 12 bis 14 C-Atomen 
enthalten, wobei in dem Dokument keine konkreten Angaben iiber den Grad der 
Ethoxylierung gemacht werden. 
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Die vorgeschlagenen waBrigen Treibstoffe konnen aber zum einen die ernohten 
Anforderungen an die Emissionsgrenzwerte nicht erfiillen, zum anderen kann die 
Anwesenheit von Emulgatoren zu Storungen der Motoren fiihren, z.B. zur Bildung von 
Ablagerungen an den Einspritzdiisen oder Ventilen. 

Es war daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, solche waBrigen Treibstoffsysteme 
bereitzustellen, welche die obigen Nachteile nicht aufweisen. Es wurde gefunden, daB diese 
Aufgabe durch die Auswahl bestimmter Emulgatorensysteme gelost werden kann. 

Eine erste Ausfiihrungsform betrifft ein Kraftstoffgemisch fur Verbrennungskraftmaschinen, 
enthaltend Kraftstoffe, Wasser und Emulgatoren, sowie gegebenenfalls weitere Additive, 
wobei als Emulgatoren eine Mischung aus (A) verzweigtkettigen, gesattigten oder 
ungesattigten Fettalkoholen mit 12 bis 24 C-Atornen und (B) ethoxylierten Fettalkoholen mit 
8 bis 24 C-Atomen und 1 bis 10 Mol Ethylenoxid pro Mol Fettalkohol enthalten ist. 
Ubenraschenderweise wurde festgestellt, daB diese Kombination von Emulgatoren eine gute 
und sehr schnelle Emulgierbarkeit von Treibstoffen und Wasser ermoglicht, wobei die 
Einsatzmengen an Emulgator deutlich unterhalb der bekannten Mengen liegen kann. 
Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaBen KraftstofFgemische 60 bis 95 Gew.-% des 
Kraftstoffs, 5 bis 35 Gew.-% Wasser, 0,01 bis 5 Gew.-% Emulgatoren (A) und (B) und 0 bis 
2,5 Gew.-% weitere Additive. Besonders bevorzugt sind dabei KraftstofFgemische, die 65 bis 
90 Gew.-% eines Kraftstoffs, 25 bis 35 Gew.-% Wasser, 0,01 bis 0,5 Gew.-% Emulgatoren 
(A) und (B) und 0,01 bis 0,5 Gew.-% weitere Additive enthalten. 

Unter Kraftstoffe werden im Rahmen dieser Anmeldung alle energieliefemden Betriebsstoffe, 
deren freie Verbrennungsenergie in mechanische Arbeit umgesetzt wird, verstanden. Dazu 
zahlen alle Arten von bei Raumtemperatur und Normaldruck fliissiger Motor- und 
Flugkraftstoffe. Motorkraftstoffe, z.B. fur PKW- oder LKW-Motoren, enthalten in der Regel 
Kohlenwasserstoffe, z.B. Benzin- oder hohersiedende Erdol-Fraktionen. Dieseltreibstoffe 
werden aus Gasol durch Cracken oder aus Teeren, die bei der Schwelung von Braun- oder 
Steinkohle gewonnen werden, erhalten. Ubliche Produkte haben eine Dichte zwischen 0,83 
und 0,88 g/cm3, einen Siedepunkt zwischen 170 und 360 °C und Flammpunkte zwischen 70 
und 100 °C. Im Rahmen der erfindungsgemaBen Lehre sind Diesel- und Heizole bevorzugte 
Treibstoffe. Bei den erfindungsgemaBen KraftstoffTWasser-Mischungen betrSgt der 

2 



WO 01/07541 



PCT/EP00/06736 



Wassergehalt, bezogen auf die Mischung, mindestens 5 Gew.-% und hochstens 35 Gew.-%. 
Besonders bevorzugt sind solche waflrigen Mischungen, die etwa 70 Gew.-% Kraftstoff und 
etwa 30 Gew.-% Wasser enthalten. Zu diesen Mischungen wird dann das unten beschriebene 
Emulgatorsystem in den angegebenen Mengen zugesetzt. 

Bei den Emulgatorenkomponenten (A) und (B) handelt es sich jeweils urn bekannte 
Stoffklassen. Unter Fettalkoholen der Komponente (A) sind Alkohole der Forme! (I) zu 
verstehen, 

R^H (I) 

in der R 1 ftir einen verzweigten Kohlenwasserstoffrest mit 12 bis 24 Kohlenstoffatomen und 0 
und/oder 1, 2 oder 3 Doppelbindungen steht. Typische Beispiele sind Isotridecyl-, 
Isohexadecyl-, Isostearyl- oder 2-Hexyl-l-Decanalkohol und 2-Octyldecanol, sowie deren 
technische Mischungen. Verzweigte Fettalkohole des hier angesprochenen Typs k6nnen z.B. 
nach ublichen Verfahren, beispielsweise durch Oxo- oder Guerbet-Synthese erhalten werden. 
Die Produkte der Guerbet-Synthesen, die zu einheitlich in a-Stellung verzweigten Alkohole 
fiihren, sind bevorzugte Alkohole im Sinne der vorliegenden Erfindung. Besonders bevorzugt 
sind solche Kraftstoffe, die als Komponente (A) verzweigte, gesattigte Fettalkohole mit 14 bis 
24 C-Atomen enthalten. 

Bei den Verbindungen der Komponente (B) handelt es sich ebenfalls urn bekannte 
Verbindungen, die durch Umsetzung von Fettalkoholen der C-Kettenlange 12 bis 18 mit 
Ethylenoxid unter Druck und in Gegenwart saurer oder alkalischer Katalysatoren erhalten 
werden. Zu Einzelheiten des Verfahrens sei auf "Surfactants in Consumer Products", Editor 
J. Falbe, Springer-Verlag, 1987, Seiten 87 bis 93 und die dort zitierte Literatur verwiesen. 
Geeignete Fettalkoholethoxylate enthalten pro Mol Fettalkohol 1 bis 10 Mol 
Ethylenoxideinheiten. Vorzugsweise dienen Fettalkohole mit 12 bis 18 C-Atomen und 1 bis 4 
Mol Ethylenoxid pro Mol Fettalkohol als Ausgangsprodukte fiir die Ethoxylierung. Beispiele 
fiir geeignete Fettalkohole sind Lauryl-, Myristyl-, Palmityl- oder Stearylalkohol. Geeignete 
ungesattigte Fettalkohole sind beispielsweise Oleylalkohol oder 10-Undecen-l-oL Die 
Fettalkoholethoxlyate konnen in den erfindungsgemaBen Treibstoffen auch als Mischungen 
der verschiedenen Ethoxylate vorliegen. 
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Es ist weiterhin bevorzugt, die Komponente (A) und (B) in Mengenverhaltnissen von 1 : 1 bis 
1 : 4 einzusetzen. Die Einsatzmenge der Emulgatorkomponenten (A) und (B) betragt in 
Summe vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,01 bis 2 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 0,01 bis 1 Gew.-%, bezogen jeweils auf dieMenge Kraftstoff und Wasser. 

Neben den oben beschriebenen Eraulgatoren (A) und (B) konnen auch andere, dem Fachmann 
geeignete nichtionische Emulgatoren, in untergeordneten Mengen (d.h. etwa 5 bis 10 Gew.-% 
bezogen auf die Menge an (A) und (B)) enthalten sein. In der Regel wird man aber auf 
zusatzliche Emulgatoren verzichten und solche Kraftstoffe verwenden, die nur die 
Emulgatoren (A) und (B) enthalten. 

Neben den Emulgatoren (A) und (B) konnen die Kraftstoffe noch weitere Additive enthalten, 
vorzugsweise Korrosionsinhibitoren, z.B. quarternierte Ammoniumverbindungen oder 
Carbonsaureamide und deren Derivat. Besonders bevorzugt ist die Mitverwendung von 
ethoxylierten Carbonsaureamiden als Korrosionsinhibitoren. Solche Amide folgen der 
allgemeinen Formel (II) 

R 2 -CO-NXR 3 (II) 

in der R 2 fur einen gesattigten oder ungesattigten, linearen oder verzweigten, ggf. zyklischen 
Alkylrest mit 1 bis 24 C-Atomen, X fur ein Wasserstoffatom oder einen Methylrest oder 
einen Rest -(C 2 H 2 -0) n -H steht, und R 3 einen Rest -(C 2 H 2 -0) n -H oder einen Rest N-Y-(C 2 H 2 - 
0) m -H bedeutet, wobei Y fur einen zweiwertigen Alkylenrest mit 1 bis 4 C-Atomen steht und 
n und m unabhangig voneinander eine Zahl von 1 bis 10 bedeuten. Die Produkte der Formel 
(II) konnen durch Amidierung von Fettsauren bzw. Fettsauremischungen und anschliefiender 
Ethoxylierung erhalten werden. Geeignete Fettsauren sind Octan-, Decan-, Laurin-, Myristin-, 
Palmitin-, Stearin-, Behen-, Arachin-, 01-, Eruca-, Rizinolsaure oder deren Gemische, wie sie 
z.B. im Kokosfett, Palmol, Sonnenblumenol, Saflorol, Sojaol, Rizinusol, Walol, Fischol oder 
Talgfett vorkommen. Dabei sind solche Amide bevorzugt, die 12 bis 24 Kohlenstoffatome 
enthalten und mit 0,5 bis 5 Mol Ethylenoxid, vorzugsweise 1 bis 3 Mol Ethylenoxid pro Mol 
Carbonsaureamid, umgesetzt wurden. Besonders bevorzugt ist die Mitverwendung eines 
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Tallolfettsauremonoethanolamids mit 1,5 Mol Ethylenoxid pro Mol Amid. Bei der 
Herstellung dieser Verbindungen entstehen neben den gewiinschten Umsetzungsprodukten 
auch Nebenprodukte, beziehungsweise es verbleiben Edukte im Produkt, insbesondere 
Ethanolamin, Triethanolamin oder Tallolfettsaure. Derartige technische Mischungen sind 
auch Teil der Erfindungsoffenbarung. 

Das erfindungsgemaBe Emulgatorsystem wird den Kraftstoffen in Mengen von 0,01 bis 
maximal 5 Gew.-% zugesetzt. Dazu kann vorzugsweise ein wasserfreies Additivpaket 
verwendet werden, enthaltend die Komponenten (A), (B) und optional weitere Hilfsstoffe. 
Ein weiterer Gegenstand betrifft daher derartige wasserfreie Additivkonzentrate fur waBrige 
Kraftstoffe fur Verbrennungskraftmaschinen, enthaltend verzweigtkettige, gesattigte oder 
ungesattigte Fettalkohole mit 12 bis 24 C-Atomen, ethoxylierte Fettalkohole mit 8 bis 24 C- 
Atomen und 1 bis 10 Mol Ethylenoxid pro Mol Fettalkohol und ethoxylierte 
Carbonsaureamide. Dabei enthalten diese Konzentrate die Emulgatorkomponente (A) in 
Mengen von 10 bis 30 Gew.-%, die Emulgatorkomponente (B) in Mengen von 30 bis 60 
Gew.-% und die ethoxylierten Carbonsaureamide in Mengen von 15 bis 30 Gew.-%. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von waBrigen 
Kraftstoffen wobei man den waBrigen Kraftstoffen ein Additivkonzentrat nach der obigen 
Beschreibung dem Kraftstoff/Wasser-Gemisch in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-% zusetzt, 
vorzugsweise in Mengen von 0,01 bis 2 Gew.-% und insbesondere in Mengen von 0,01 bis 1 
Gew.-%. 
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Beispiele 

Es wurde ein Additiv-Konzentrat hergestellt, enthaltend 20 Gew.-% 2-Hexyl-l-Decanol, 54 
Gew.-% Oley/Cetyl-Alkohol x 2 EO und 26 Gew.-% Tallolfettsauremonoethanolamid x 1,5 
EO, und dieses dann zu einer Mischung aus 70 Gew.-% Dieselol und 30 Gew.-% Wasser 
zugegeben. Die Einsatzmenge des Additivkonzentrats lag bei 0,1 Gew.-%, bezogen auf die 
Menge an Wasser und Dieselol. Nach kurzem Umriihren bildete sich eine stabile Emulsion, 
die problemlos in einem Dieselaggregat verbrannt werden konnte. 

Die erfindungsgemaBen KraftstoffTWasser-Mischungen eignen sich als Treibstoffe fur 
Verbrennungsmotoren aller Art, vorzugsweise jedoch fiir Dieselmotoren, insbesondere 
stationar betriebene Dieselmotoren, wie sie fiir Blockkraftwerke eingesetzt werden. Durch 
Einsatz der erfindungsgemaBen Treibstoffe ist es moglich, die Emission an RuB und NO x 
unterhalb der heutigen sowie zukunftiger> Grenzwerte der TA-Luft zu verringern, ohne daB es 
zu Beeintrachtigungen des Verbrennungsvorganges oder des Motors kommt. Die 
erfindungsgemaBen Kraftstofftnischungen sind weiterhin lagerstabil, insbesondere bei 
niedrigen Temperaturen, und konnen einfach durch mechanisches Vermischen des 
Emulgatorensystems mit dem waBrigen Treibstoff erhalten werden. 
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Patentansprfiche 

1. Kraftstoffgemisch fur Verbrennungskraftmaschinen, enthaltend brennbare 
Kohlenwasserstoffe, Wasser und Emulgatoren, sowie gegebenenfalls weitere Additive, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Emulgatoren eine Mischung aus 

(A) verzweigtkettigen, gesattigten oder ungesattigten Fettalkoholen mit 12 bis 24 C- 
Atomen und 

(B) ethoxylierten Fettalkoholen mit 8 bis 24 C-Atomen und 1 bis 10 Mol Ethylenoxid 
pro Mol Fettalkohol 

enthalten ist. 

2. Kraftstoffgemisch nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Emulgatoren (A) 
und (B) in Summe in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen von 0,01 
bis 2 Gew.-% und insbesondere in Mengen von 0,01 bis 1 Gew.-% enthalten sind. 

3. Kraftstoffgemisch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie enthalten 

a) 60 bis 95 Gew.-% Kraftstoff 

b) 5 bis 35 Gew.-% Wasser 

c) 0,01 bis 5 Gew.-% Emulgatoren 

d) 0 bis 2,5 Gew.-% weitere Additive 

4. Kraftstoffgemisch nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
enthalten 

a) 65 bis 90 Gew.-% Kraftstoff 

b) 25 bis 35 Gew.-% Wasser 

c) 0,01 bis 0,5 Gew.-% Emulgatoren 

d) 0,01 bis 0,5 Gew.-% weitere Additive 

5. Kraftstoffgemisch nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Kraftstoff Dieselol enthalten ist. 
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6. Kraftstoffgemisch nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als weitere 
Additive Korrosionsinhibitoren enthalten sind. 

7. Kraftstoffgemisch nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als 
K osionsinhibitoren ethoxylierte Carbonsaureamide enthalten sind. 

8. Kraftstoffgemisch nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Emulgatoren (A) und (B) im Gewichtsverhaltnis von 1 : 1 bis 1 : 4 enthalten sind. 

9. Kraftstoffgemisch nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Emulgatoren (A) ausgewahlt sind aus der Gruppe der verzweigten, gesattigten 
Fettalkohole mit 14 bis 24 C-Atomen. 

10. Kraftstoffgemisch nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Emulgatoren (B) ausgewahlt sind aus der Gruppe der ethoxylierten Fettalkohole mit 12 
bis 18 C-Atomen und 1 bis 4 Mol Ethylenoxid pro Mol Fettalkohol. 

1 1 . Wasserfreies Additivkonzentrat fur waBrige Kraftstoffe fur Verbrennungskraftmaschinen, 
enthaltend verzweigtkettige, gesattigte oder ungesattigte Fettalkohole mit 12 bis 24 C- 
Atomen, ethoxylierte Fettalkohole mit 8 bis 24 C-Atomen und 1 bis 10 Mol Ethylenoxid 
pro Mol Fettalkohol und ethoxylierte Carbonsaureamide. 

12. Wasserfreies Additivkonzentrat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB es 10 bis 
30 Gew.-% verzweigte Fettalkohole, 30 bis 60 Gew.-% ethoxylierte Fettalkohole und 15 
bis 30 Gew.-% ethoxylierte Carbonsaureamide enthalt. 

13. Verfahren zur Herstellung von waflrigen Kraftstoffen, dadurch gekennzeichnet, daB man 
den waflrigen Kraftstoffen ein Additivkonzentrat nach den Anspriichen 11 oder 12 in 
Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-% zusetzt. 
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Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/06736 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefiigt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einlgen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Sttitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspriiche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

Dl: DE-A-3709195 (zitiert S. 1 der Anmeldung) 
D2: US-A-4 083 698 

D1, das als nachstliegender Stand derTechnik betrachtet wird, offenbart Gemische, die 
nichtionische Emulgatoren und Losungsvermittler wie z.B. C 10 -i 8 ungesattigte Alkohole 
enthalten. Als nichtionische Emulgatoren sind Carbonsaureamide beschrieben. 

D1 unterscheidet sich vom Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,11 und 13 der 
vorliegenden Anmeldung dadurch, daB ethoxylierte Fettalkohole mit 8 bis 24 C-Atomen 
und 1 bis 10 Mol Ethylenoxid pro Mol Fettalkohol nicht beschrieben sind. 

Der Gegenstand der Anspruche 1-13 ist somit neu. 

Das zu losende Aufgabe bestand darin waBrige Kraftstoff gemische bereitzustellen, die 
die erhohten Anforderungen an Emissionsgrenzwerte erfullen und ohne Ablagerungen 
an den Einspritzdusen verbrannt werden konnen. 

Das Problem wird durch ein Kraftstoffgemisch gemaB Anspruch 1, das als Emulgatoren 
eine Mischung aus verzweigtkettigen, gesattigten oder ungesattigten Fettalkoholen mit 
12-24C-Atomen und ethoxylierte Fettalkohole mit 8 bis 24 C-Atomen und 1 bis 10 Mol 
Ethylenoxid pro Mol Fettalkohol enthalt. 

Die im Recherchenbericht und in der Anmeldung zitierten Dokumente geben keinen 
Hinweis, daB die hier offenbarte Emulgatorenmischung die gestellte Aufgabe losen 
konnte. Obwohl ethoxylierte Fettalkohole z.B. in D2 erwahnt sind, wird weder in D1 
noch in D2 nahegelegt diese ethoxylierte Fettalkohole mit Fettalkoholen zu kombinieren 
urn bessere Kraftstoffgemische zu erhalten. 
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Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 und der abhangigen Anspruche 2-10 
ist somit erfinderisch. 

Das Konzentrat gemaB Anspruchen 11 und 12 , das den brennbaren 
Kohlenwasserstoffen zugefuhrt wird um die gewunschten Kraftstoffgemische zu 
erhalten ist somit ebenfalls erfinderisch. 

Das Verfahren zur Herstellung der Kraftstoffgemische ist demzufolge auch erfinderisch. 

Das Kraftstoffgemisch kann in Verbrennungsmotoren eingesetzt werden; die 
gewerbliche Anwendbarkeit ist gegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

GemaB der Beschreibung (S. 3, 3. Abschnitt) ist R 1 ein verzweigter Kohlenstoffrest. Aus 
Anspruch 1 geht dies jedoch nicht hervor, da der Fettalkohol verzweigt, gesattigt oder 
ungesattigt sein kann. 'Verzweigt' ist also gemaB Anspruch 1 nur eine Moglichkeit. 
Dies fuhrt zu Unklarheiten (Artikel 6 PCT). 

Der den Anspruchen 1 1 und 12 benutzte Ausdruck 'wasserfreies Additivkonzentrat' ist 
vage und unklar und laBt den Leser uber die Bedeutung des betreffenden technischen 
Merkmals im Ungewissen. Dies hat zur Folge, daB die Definition des Gegenstands 
dieser Anspruche nicht klar ist (Artikel 6 PCT). Fur die Prufung wurde der Begriff als 
Konzentrat interpretiert. 
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This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of ' {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

|^ [ the international application as originally filed. 

[^| the description, pages W , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of ■ 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-13 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



[~[ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents: 



Dl: DE-A-37 09 195 (cited on page 1 of the application) 
D2: US-A-4 083 698. 

Dl, which is considered the closest prior art, discloses 
mixtures of non-ionic emulsifiers and solubilisers such as 
do-is unsaturated alcohols. Carboxylic acid amides are 
described as non-ionic emulsifiers. 



Dl differs from the subject matter of independent Claims 
1, 11 and 13 of the present application in that it does 
not describe ethoxylated fatty alcohols with 8-24 C atoms 
and 1-10 moles ethylene oxide per mole of fatty alcohol. 



The subject matter of Claims 1-13 is therefore novel. 

The problem consisted in providing aqueous fuel mixtures 
that meet the raised requirements with respect to limit 
emission values and can be burned without forming deposits 
on the injection nozzles. 

This problem is solved by a fuel mixture as per Claim 1 
containing as emulsxfiers a mixture of branched- chain, 
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saturated or unsaturated fatty alcohols with 12-24 C atoms 
and ethoxylated fatty alcohols with 8-24 C atoms and 1-10 
moles ethylene oxide per mole fatty alcohol. 



The documents cited in the search report and in the 
application do not contain any indication that the 
emulsifier mixture disclosed herein could solve the 
problem of interest. Although D2 , for example, mentions 
ethoxylated fatty alcohols, neither Dl nor D2 suggests 
combining these ethoxylated fatty alcohols with fatty 
alcohols in order to obtain improved fuel mixtures. 



The subject matter of independent Claim 1 and dependent 
Claims 2-10 is therefore inventive. 



The concentrate as per Claims 11 and 12, which is supplied 
to the combustible hydrocarbons in order to produce the 
desired fuel mixtures, is likewise inventive. 

The method for producing the fuel mixtures is therefore 
also inventive. 



The fuel mixture can be used in internal combustion 
engines; its industrial applicability is established. 
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Vllt Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

According to the description (page 3, paragraph 3), R 1 is 
a branched carbon group. However, this is not indicated 
in Claim 1 because the fatty alcohol can be branched, 
saturated or unsaturated. According to Claim 1, 
"branched" is therefore only one possibility. This leads 
to a lack of clarity (PCT Article 6) . 

The expression "water-free additive concentrate" used in 
Claims 11 and 12 is vague and unclear and leaves the 
reader in doubt as to the meaning of the technical 
feature in question. As a result, the definition of the 
subject matter of these claims is not clear (PCT Article 
6) . For examination purposes, this expression was 
interpreted to mean a concentrate. 
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